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小麦高产高效与土壤培肥改良技术规程
范围
本文件确立了小麦高产高效与土壤培肥改良的术语和定义，秸秆全量粉碎还田、土壤深翻、有机肥替代化肥、种肥同播、排水降渍和养分管理等技术要求。
本文件适用于长江中下游稻麦轮作区小麦的种植生产，具有相似气候条件的稻麦轮作区可参照使用。
规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 4404.1  粮食作物种子  第1部分：禾谷类
GB/T 15063  复合肥料
GB 38400  肥料中有毒有害物质的限量要求
NY/T 496  肥料合理使用准则  通则
NY/T 500  秸秆粉碎还田机  作业质量
NY/T 525  有机肥料
NY/T 739  谷物播种机械  作业质量
NY/T 740  田间开沟机械作业质量
NY 884  生物有机肥
NY/T 1112  配方肥料
NY/T 1276  农药安全使用规范  总则
NY/T 3247  长江中下游冬麦区小麦栽培技术规程
NY/T 4260  植保无人飞机防治小麦病虫害作业规程
3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 
    雨养冬小麦  rainfed winter wheat
生育期主要依靠自然降水满足水分需求的长江中下游稻麦轮作区小麦。
3.2 
    秸秆还田  straw returning to the field
前茬水稻收获时，将可收集秸秆全部切碎、均匀抛撒，并通过耕作混入耕层的作业方式。
3.3
    有机肥替代化肥  organic fertilizer substitution for chemical fertilizer
以有机肥所含有效养分等量扣减部分化肥养分，在不增加总养分投入的条件下培肥土壤的施肥方式。
3.4 
    种肥同播  seed and fertilizer simultaneous application
使用复式播种机一次完成施肥、播种、覆土和镇压，并保持种子与肥料空间隔离的作业方式。
3.5 
    土壤培肥  soil fertility improvement
在小麦种植前，通过施用有机物料、无机肥料和优化耕作措施等手段，改变土壤结构、提高土壤有机质含量，改善土壤理化性质，使土壤肥力提升的措施。
4  总体要求
4.1  生产目标
应以稳产高产、培肥耕层、养分高效和雨后快速排水为目标，将土壤改良和施肥措施嵌入前茬收获至小麦收获的全过程。
4.2  地块要求
宜选择地势平整、耕层较厚、排水出口通畅且适于机械作业的田块。低洼易涝地块应先完善田外排水系统。
4.3  土壤诊断
播前应掌握0 cm～20 cm耕层的pH、有机质、有效磷和速效钾等指标。连续实施本规程的地块宜每2年～3年检测一次，并据此确定有机肥替代比例和化肥用量。
4.4  投入品要求
种子、肥料和农药应符合相应产品标准和登记要求。有机肥应充分腐熟，不应使用未经无害化处理的粪肥或来源不明的有机物料。
5　播前土壤培肥与整地
5.1  作业顺序
宜按前茬适期收获、秸秆切碎匀铺、排水散墒、有机肥和基肥施用、深翻或旋耕、耙平镇实、开挖三沟的顺序组织作业。土壤过湿时不应强行耕作。
5.2  秸秆全量粉碎还田
前茬收获机械应配备秸秆切碎和抛撒装置。留茬高度宜不大于15 cm，秸秆粉碎长度宜为5 cm左右且不大于8 cm，切碎物应均匀覆盖作业幅面；局部堆积处应及时摊匀。作业质量应符合NY/T 500的规定。
5.3  有机肥施用
有机肥宜在深翻或旋耕前均匀撒施。商品有机肥一般施用150 kg～300 kg/667 m²，或施用等养分量的充分腐熟农家肥；具体用量应依据养分检测值、土壤有机质和连续施用年限确定。
有机肥提供的氮、磷、钾应计入总养分投入。商品有机肥和生物有机肥应分别符合NY/T 525和NY 884的规定，有毒有害物质限量应符合GB 38400的规定。
5.4  深翻和整地
连续旋耕2年～3年的田块宜深翻1次，深度宜为25 cm～30 cm，将秸秆和有机肥均匀翻入耕层。耕层小于15 cm的田块宜逐年加深2 cm～3 cm，避免一次翻出过多生土。非深翻年份宜旋耕12 cm～15 cm。
5.5  三沟配套
稻茬小麦田宜按2.5 m～3.0 m作畦，畦沟、腰沟和围沟深度宜分别为25 cm、30 cm和35 cm，沟宽宜分别为30 cm、35 cm和40 cm，机械开沟的作业质量应符合NY/T 740的规定。
5.6  品种与种子处理
应选用通过审定、适宜当地生态和茬口的高产、抗倒、耐渍、抗病品种。种子质量应符合GB/T 4404.1的规定。应根据当地病虫害发生规律选用登记药剂进行包衣或拌种。药剂用量不得随意增加，处理后应阴干并及时播种。
6　播种与高效施肥
6.1  适期适墒播种
应根据品种冬春性、前茬腾茬时间和当地气温确定播期。长江中下游地区半冬性品种宜在10月中下旬播种，弱春性品种宜在10月下旬至11月上旬播种；遇连阴雨应先排水散墒，在土壤可耕可播时抢播，其它栽培措施参照NY/T 3247的相关规定。
6.2  播种量
适期播种时，半冬性品种播种量宜为8 kg～10 kg/667 m²，弱春性品种宜为10 kg～15 kg/667 m²。应按种子发芽率、千粒重、整地质量和基本苗目标校正播量；晚播田可适当增加，但不宜超过17.5 kg/667 m²。
6.3  养分投入与有机替代
应实行测土配方施肥和有机无机配施。肥料品种及施用应符合GB/T 15063、NY/T 496和NY/T 1112的规定，推荐养分投入与氮肥运筹见表1。

表1  雨养小麦养分投入与氮肥运筹

	项目
	推荐值或比例
	操作要求

	化肥养分总量
	N 10 kg～14 kg、P₂O₅ 4 kg～6 kg、K₂O 4 kg～6 kg/667 m²
	依据土壤测试、目标产量、前茬和肥料利用率调整，不应超过当地限量要求。

	有机肥替代
	有机氮替代化肥氮15%～30%，一般宜为20%
	按有机肥检测值折算养分，等养分扣减化肥；低肥力田可连续施用并定期监测。

	正常苗或壮苗田
	基施氮60%～70%，拔节期30%～40%
	磷、钾肥宜全部基施；不施无效冬前肥。

	晚播或弱苗田
	基施氮约60%，冬前或返青期10%～15%，拔节期25%～30%
	追肥应结合降雨预报趁墒施入，避免暴雨前撒施。

	常年秸秆全量还田田块
	土壤速效钾适宜时，钾肥可减20%～30%
	减量须有测土结果支撑；秸秆量大时通过腐熟剂或基肥氮前移促进腐解，不额外增加总氮。



6.4  种肥同播
宜选用具有秸秆防堵、分层施肥、精量播种、覆土和镇压功能的复式播种机。作业前应进行静态和动态标定，核对各行排种量、排肥量和作业深度。
种肥应异位同播，严禁种肥接触。肥料宜施于种子侧下方3 cm～5 cm，或施于种子正下方并保持3 cm～5 cm土壤隔离层；肥带应连续均匀。
采用26-15-10或相近配方的缓释肥作种肥时，施用量可为40 kg～50 kg/667 m²，但应按实际养分含量计入表1的全年总量，并扣除有机肥替代养分。
6.5  播种质量与镇压
宜采用机械条播，稻茬麦行距宜为20 cm～25 cm，旱茬麦行距宜为15 cm～20 cm。播深宜为3 cm～5 cm；墒情适宜时宜控制在3 cm左右，表层偏干时可适当加深，但不应深播。
播种应下种均匀、深浅一致、不漏播、不重播，覆土严密。土壤适墒时应随播镇压；黏湿田或表土过湿时不应镇压。播种机械作业质量应符合NY/T 739的规定。
7　田间管理
7.1  出苗与冬前管理
出苗后应及时查苗。缺苗断垄处宜用同品种催芽种子补种；苗丛过密处应疏密补稀。旺苗田可在土壤适墒时镇压，弱苗田应按表1保留的氮肥比例趁墒追施。
7.2  拔节至孕穗期管理
拔节至孕穗期应保持沟系通畅。连续降雨或短时强降雨后，田面明水应尽快排除，避免根际长期缺氧和肥料随径流流失。
拔节肥应依据群体大小、叶色和降雨预报施用。正常苗宜在基部第一节间定长前后施入，旺苗适当推迟并减量，弱苗适当提前；不宜在暴雨前、田间积水时或叶面带露水时撒施。
7.3  抽穗至灌浆期管理
抽穗至灌浆期宜结合病虫害防控叶面喷施0.2%～0.3%磷酸二氢钾溶液1次～2次。表现缺氮或早衰的田块，可在当地技术人员指导下配施1%～2%尿素溶液。
叶面肥应选用符合登记或产品标准的水溶性产品，现配现用。应在无雨、风力较小的上午露水干后或傍晚均匀喷施；与农药混用前应确认标签允许并进行小范围相容性试验。
7.4  病虫草害防控
应依据监测预报实行农业防治、生态调控、理化诱控和科学用药。冬前或返青期防除杂草，拔节期重点防治纹枯病和蚜虫，抽穗扬花期重点预防赤霉病，灌浆期结合实际开展一喷三防。
农药使用应符合NY/T 1276的规定，采用植保无人飞机作业时应符合NY/T 4260的规定。不得使用国家禁用农药，并应严格执行安全间隔期。
8　适时收获
宜在蜡熟末期至完熟初期机械收获。收获前遇连续降雨预报时，应在籽粒成熟和机械可进田的前提下及时抢收，降低穗发芽和霉变风险。
9　记录与效果评价
9.1  生产记录
应记录地块、前茬、播期、品种、播量、秸秆还田、耕作深度、三沟规格与清理、肥料品种及养分含量、有机替代比例、各次施肥、叶面喷施、病虫草防控、降雨渍害、收获和产量等信息。记录宜保存3年以上。
9.2  培肥与效率评价
宜以连续3年为一个评价周期，比较耕层厚度、土壤有机质、pH、有效磷、速效钾、产量稳定性和单位养分产量的变化。土壤有机质和耕层厚度应保持稳定或提高，肥料投入不增加条件下产量和养分效率宜稳步提升。
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